21.Radiogenetika
· úsek biologie, který zkoumá účinek záření na genetický materiál

· působením ionizujícího záření na chromozomy (nositel genetických informací) dochází k morfologickým změnám, tvarovým odchylkám = chromozómovým aberacím
· nejčastější typ aberace = ZLOM – úlomky se mohou znovu spojit do původního tvaru, nebo se spojí ty, které k sobě nepatří, nebo zůstanou oddělené = vznik genových mutací
CHROMOZÓMOVÉ ZMĚNY PO OZÁŘENÍ

· difúzní

· místní

DIFÚZNÍ

· postihnou celý chromozom

· změní se povrchové vlastnosti chromozomu

· dochází k lepivosti chromozomu – začíná v období začínající mitózy, vytvářejí se chromozómové můstky – mohou být přes celou délku buňky

MÍSTNÍ

· nejčastěji podmíněna zlomem

· vzniká v různé fázi – abnormálně tvarově odlišné chromozomy

· se stoupající dávkou stoupá počet zlomů (aberací)

· částice záření s vysokou LEP vyvolávají dvojnásobné zlomy

· ne všechny buňky jsou stejně citlivé k ionizujícímu záření

· buňky s vysokou mitotickou aktivitou jsou senzitivnější

· buňky s nízkou aktivitou (dělí se pomalu) jsou odolnější

· je různá citlivost buněk, v jakém buněčném cyklu se nacházejí

· nejcitlivější na záření je fáze G2 (premiotická klidová fáze),
·  začátek fáze M (z mateřské buňky vznikají 2 dceřiné buňky)

· přechod mezi G1 a S (G1 = vytváří se RNA a probíhá syntéza bílkovin, S = zdvojí se množství DNA)
· naprosto necitlivá je buňka v G0 (klidová fáze)

4 základní typy radiačního poškození buňky
1) náhlá smrt buňky – po vyšší dávce záření, porucha iontové rovnováhy, zánik buňky

2) zástava mitózy – zástava buněčného dělení, buď se zpomalí nebo úplně zastaví (po vyšší dávce) – buňka zaniká

3) zástava syntézy (tvorby) DNA – záření brzdí DNA

4) poškození genetického materiálu – záření může změnit genetické vlastnosti buňky

· kromě IZ existují další látky – mohou vyvolat stejné změny – CHEMICKÉ LÁTKY
· jde o: RADIOMIMETIKA, CYTOSTATIKA, ANTRACYKLINY,VINALKALOIDY (česnek)
MUTACE - změna genotypu

- mutageny – chem/fyz prostředky, jejichž činnosti zvyšují četnost mutací
· spontánní mutace – vznikají náhodně, jsou prostředkem vývoje druhu

· umělé mutace – mutagenní faktory

a) fyzikální – IZ, RTG

b) chemické – různé mutagenní látky (dehet, yperit, benspireny)

c) biologické – viry

mutace může nastat v somatické buňce (somatická mutace) nebo v pohlavní buňce (gametická mutace)


TYPY MUTACE
· genová mutace – změma jednoho genu

· chromozomová mutace (aberace) – změna tvaru chromozomu

· genomová mutace – zdvojení počtu chromozomů

- mutaci může způsobit už minimální dávka, která byla absorbována

- ionizační dávky se sčítají celý život

- neexistuje neškodná dávka


- přípustná dávka – reprodukční věk: 0,3 – 0,7Gy

- účinky záření = stochastické x nestochastické
STOCHASTICKÉ ZMĚNY

· stochastický = pravděpodobný

· i sebemenší dávka způsobí nějakou změnu => poškození vznikne po jakékoli dávce
· dochází k sumaci dávek => vznik pozdějšího nádorového bujení

· čím vyšší dávka, tím vyšší pravděpodobnost poškození

· vznik mutací => poškození potomstva

· nemají charakteristický klinický obraz

NESTOCHASTICKÉ ZMĚNY

· dávka se nesumuje

· závažnost stoupá s dávkou – poškození orgánu nebo tkáně až po překročení určité dávky

· příčinou je = rozpad buňky nebo smrt buňky

· nemají charakteristický obraz

· mohou být časné x pozdní

· ČASNÉ

· akutní nemoc z ozáření (ANZO)

· akutní lokální změny

· akutní radiodermatitis

· poškození plodnosti

· POZDNÍ

· nenádorová pozdní onemocnění

· chronická radiodermatitis

· oční zákal

